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Przedmioty poprzedzające:  

Wymagania wstępne:  

Mechanika klasyczna, Elektrodynamika klasyczna, Fizyka kwantowa 

Metody oceny:  

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ćwiczeń. Na ocenę z  ćwiczeń składa się 

wynik z kolokwium, ocena umiejętności rozwiązywania zadań  domowych oraz aktywność na 

zajęciach. Szczegółowe  wymagania   przedstawia  prowadzący  ćwiczenia na pierwszych 

zajęciach. Ocena z przedmiotu = 2/3*(ocena z egzaminu) + 1/3*(ocena z ćwiczeń). 

Cele przedmiotu:  
Na wykładzie student nabywa umiejętność rozwiązywania problemów rozpraszania cząstek kwantowych 

(np. wyznaczania przekroju czynnego) oraz relatywistyczną wersją mechaniki kwantowej. Ponadto 

zapoznaje się z podstawami mechaniki kwantowej układów wielu ciał i jest w stanie wykonać metodą 

Hartree-Focka obliczenia struktury atomu lub cząsteczki.  

Treści merytoryczne przedmiotu: 
 

1. Rachunek zaburzeń. Rachunek zaburzeń z zaburzeniem zależnym od czasu. Złota reguła 

Fermiego  

2. Kwantowa teoria zderzeń, przekrój czynny, amplituda rozpraszania. 

3. Przybliżenie Borna i jego zastosowania.  

4. Metoda przesunięć fazowych, rozpraszanie przy niskich energiach. 

5. Przybliżenie półklasyczne mechaniki kwantowej, metoda WKB jej zastosowania. 

6. Układy wielu cząstek. Druga kwantyzacja dla układów fermionów i bozonów. 

7. Metoda pola samouzgodnionego: przybliżenie Hartree i Hartree-Focka, przykład: gaz 

elektronowy. 

8. Relatywistyczna mechanika kwantowa. 

9. Równanie Kleina-Gordona. 

10. Równanie Diraca, relatywistyczna niezmienniczość.  

11. Przybliżenie nierelatywistyczne dla elektronu ze spinem w polu magnetycznym, równanie 

Pauliego, sprzężenie spin-orbita. 
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