W ostatnich latach bardzo wzrosto zainteresowanie badaniami
gwiazd neutronowych. Sa to nieduze gwiazdy zbudowane glow-
nie z neutronéw. Mozna je porownac¢ do gigantycznego jadra
atomowego, ktore jest utrzymywane w catosci przez grawitacje.
Sa one swoistym laboratorium fizycznym gdyz to jedyne miej-
sce we wszechswiecie, gdzie mozemy badaC materie o gestos-
ciach przekraczajacych gestos¢ jadrowa. Obserwacje gwiazd
neutronowych pozwalaja nam takze pozna¢ mechanizm wybu-
chu gwiazdy supernowej, ktorego sg koncowym stadium.

Gwiazdy neutronowe bardzo szybko rotujg co w potaczeniu z
silnymi polami magnetycznymi powoduje, ze zachowujg sie jak
latarnia morska. Emitujg promieniowanie elektromagnetyczne w
postaci ,,blyskow”. Takg gwiazde nazywamy pulsarem. Odstepy
miedzy ,,pulsami” sg dla danego pulsara stale i mozna je wyzna-
czy¢ z dokladnoscig porownywalna z zegarem kwarcowym.
Schematyczny rysunek” takiej gwiazdy:
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Podstawowe wlasnoSci gwiazd neutronowych:

Masa: 1,44 Mg + 3,2 Ms
M; - masa Stonca = 1,989-10* g

Promien: ~10 km
CzestosSC rotacji: 4,6+ 1,55 ms
Pole magnetyczne: 108+ 10" G
Srednia gestos¢: ~10" g/cm?
Temperatura: ~10°K

Przyspieszenie grawitacyjne: ~ 10" g
g - przyspieszenie ziemskie = 9,789 m/s

Chcac badac¢ ewolucje termiczng gwiazdy neutronowej musi-
my dokladnie poznac budowe jej skorupy. To wilasnie ona wa-
runkuje jak przebiega chtodzenie naszej gwiazdy. Na przewod-
nos¢ cieplng skorupy wpltyw ma przede wszystkim koncentracja
protonow. I jej wyznaczenie jest podstawowym celem tej pracy.

Materia gwiazdy neutronowej w skorupie sklada sie z proto-
now, neutronow oraz elektronow. Aby wyznaczy¢ rozklad ges-
toSci neutronOw i protonow zastosowano jadrowy funkcjonat
gestosci, ktorego parametry dobrano tak aby odtworzy¢ wias-
nosci znanych jader atomowych.

* http://www.drflounder.com/archives/000016.html
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Funkcjonal mozna przedstawi¢ w postaci:
+B2(pi+pi)+B3pT+B4(pn'rn+pp'rp)
pn)j+£6 pp)i]+f“[B7p2+Bg(pi+pf,)]
+ I Vo, Vo, l+equ(T)

Gdzie:
T(p) - gestoSC energii kinetycznej
J(p) - gestos¢ energii spin-orbita
e(p) - gestos¢ energii kulombowskiej
p(T)=p,(T)+p,(T) - gestos¢ materii
B; - wspotczynniki funkcjonatu

GestosSci energii kinetycznej i energii spin-orbitalnej wyzna-
czono wykorzystujac rozszerzong metode Thomasa-Fermiego.
Ponizej przedstawione sa uzyskane wyniki:

Rozklad gestosci neutrondéw w funkcji gestosci catkowitej

Rozktad gestosci protondw w funkcji gestosci catkowitej
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